
ÏÐÎÖÅÑÑÍÛÅ ÔÈËÜÒÐÛ
äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà è ãàçîâ



Ñòåðèëüíûé Âîçäóõ : Ïðîáëåìà

ÏÐÎÁËÅÌÀ

Êàê èçâåñòíî, ìèêðîîðãàíèçìàìè íàçûâàþò îðãàíèçìû 

ìàëîãî ðàçìåðà, òàêèå êàê áàêòåðèè, âèðóñû è 

áàêòåðèîôàãè. Îáû÷íî, ðàçìåðû áàêòåðèé ìîãóò äîñòèãàþò 

çíà÷åíèé îò 0,2 äî 4 ìêì. Ðàçìåðû âèðóñîâ ìåíåå 0,3 ìêì, à 

áàêòåðèîôàãè ìîãóò áûòü ðàçìåðîì 0,01 ìêì.

Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøèå ðàçìåðû, ìèêðîîðãàíèçìû 

ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíîé ïðîáëåìîé â ïðîèçâîäñòâåííûõ 

ïðîöåññàõ, òðåáóþùèõ ñòåðèëüíîñòè âîçäóõà èëè äðóãîãî 

ãàçà. Áóäó÷è æèâûìè îðãàíèçìàìè, îíè, ïðè îïðåäåëåííûõ 

óñëîâèÿõ, ñïîñîáíû ðàçìíîæàòüñÿ ñ ëþáîé ñêîðîñòüþ ïðè 

ïîäõîäÿùèõ óñëîâèÿõ.

Äàæå íåñêîëüêî âûæèâøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîïàâøèõ â 

ñòåðèëüíóþ ñòàäèþ ïðîöåññà, ìîãóò ïðè÷èíèòü îãðîìíûé 

óùåðá, ñíèçèâ êà÷åñòâî ïðîäóêöèè èëè âîîáùå ñäåëàâ åå 

íåïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ.

Òàì, ãäå íåîáõîäèìà ñòåðèëüíîñòü ñæàòîãî âîçäóõà èëè 

äðóãîãî ãàçà, íåò àëüòåðíàòèâû èñïîëüçîâàíèþ ñòåðèëüíûõ 

ôèëüòðîâ.

ÐÅØÅÍÈÅ

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ôèëüòðîâ äëÿ óäàëåíèÿ èç ñæàòîãî 

âîçäóõà è ãàçîâ ìàñëî, âîäó è ãðÿçü, íî ýòè ôèëüòðû íå 

ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî óäàëÿòü ìèêðîîðãàíèçìû.

Ñòåðèëüíûå ôèëüòðû ZANDER  ðàçðàáîòàíû äëÿ òîãî, 

÷òîáû óäàëÿòü âñå ìèêðîîðãàíèçìû, ïðîèçâîäÿ, òàêèì 

îáðàçîì, 100% ñòåðèëüíûé ñæàòûé âîçäóõ. Ýòîò âîçäóõ 

çàòåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â òåõ ïðîöåññàõ, ãäå 

ñòåðèëüíîñòü èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü.

Ñåðèÿ ñòåðèëüíûõ ôèëüòðîâ ZANDER âêëþ÷àåò â ñåáÿ 

øèðîêèé ñïåêòð ìîäåëåé, îò ôèëüòðîâ äëÿ íåáîëüøèõ 

îáúåìîâ âîçäóõà, èñïîëüçóåìûõ â ëàáîðàòîðèÿõ èëè íà 

îïûòíûõ çàâîäàõ, äî ôèëüòðîâ, ïðèìåíÿåìûõ íà êðóïíûõ 

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

Ñòåðèëüíûé âîçäóõ è äðóãèå ñòåðèëüíûå ãàçû íåîáõîäèìû 

äëÿ ðÿäà ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê ðàáîòà ñ äðîææåâûìè 

êóëüòóðàìè, êîíñåðâèðîâàíèå, óïàêîâêà, õðàíåíèå è ò. ä.

Ó ñòåðèëüíûõ ôèëüòðîâ ñóùåñòâóþò ñàìûå ðàçíûå ñôåðû 

ïðèìåíåíèÿ, ïðåäúÿâëÿþùèå ê íèì ñàìûå ðàçíûå 

òðåáîâàíèÿ. Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ, 

íàïðèìåð, åñëè ñðàâíèâàòü ñòåðèëüíûé ôèëüòð, 

èñïîëüçóåìûé â ñèñòåìå ñæàòîãî âîçäóõà ñ ýôôåêòèâíîé 

ïðåäâàðèòåëüíîé ôèëüòðàöèåé è âåíòèëÿöèîííûé ôèëüòð, 

óñòàíîâëåííûé íà ðåçåðâóàðå õðàíåíèÿ.



Ôèëüòðàöèÿ : Ñëîæíûé âûáîð

ÄÅÉÑÒÂÈÅ

Ïðè ôèëüòðàöèè âîçäóõà èëè ãàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ãëóáèííîãî òèïà, ïðèìåíÿþòñÿ òðè 
îñíîâíûõ ïðèíöèïà:

à) Ïðÿìîé êîíòàêò. 
Ïðè ïðÿìîì êîíòàêòå, ÷àñòèöû óäàðÿþòñÿ î ïîâåðõíîñòü 
ôèëüòðîýëåìåíòà  è îñòàþòñÿ íà íåé. Ýòîò ñïîñîá ïðèìåíèì 
ïðè ôèëüòðàöèè ÷àñòèö ðàçìåðîì îò 1 ìêì è áîëåå.

á) Èíåðöèîííîå âîçäåéñòâèå. 
Ïðè èíåðöèîííîì âîçäåéñòâèè, ÷àñòèöû íå ìîãóò ñëåäîâàòü ïî 
èçãèáàþùèìñÿ êàíàëàì â òåëå ôèëüòðîýëåìåíòà. Îíè 
ïîïàäàþò íà ìàòðèöó ýëåìåíòà è ïðèëèïàþò ê íåé. Ýòèì 
ñïîñîáîì ìîæíî îòôèëüòðîâûâàòü ÷àñòèöû ðàçìåðîì îò 0,3 
äî 1 ìêì.

â) Äèôôóçèÿ (Áðîóíîâñêîå ìîëåêóëÿðíîå äâèæåíèå). Ïðè 
äèôôóçèè ÷àñòèöû, ïîñðåäñòâîì ñâîåé ñîáñòâåííîé ýíåðãèè, 
ñâîáîäíî ïåðåìåùàþòñÿ â ãàçîâîì ïîòîêå. Òàêèì îáðàçîì, îíè 
íåèçáåæíî âñòóïàþò â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ ìàòåðèàëîì 
ôèëüòðîýëåìåíòà è çàñòðåâàþò ãëóáîêî âíóòðè íåãî. 
Äèôôóçèè ïîäâåðæåíû ÷àñòèöû ðàçìåðîì ìåíåå 0,3 ìêì.

Ýòè òðè êëàññè÷åñêèå ìåõàíèçìà ôèëüòðàöèè â 
ñóáìèêðîííîì äèàïàçîíå â òå÷åíèè ìíîãèõ ëåò 
ïîäâåðãàëèñü ïðîìûøëåííûì è íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì. 
Âñå èññëåäîâàòåëè ñîãëàøàþòñÿ, ÷òî íåêîòîðûå ÷àñòèöû 
èìåþò áîëåå âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ ÷åðåç 
ôèëüòð, ÷åì äðóãèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòåðèëüíûõ 
ôèëüòðîâ ýòî òàê íàçûâàåìàÿ âåëè÷èíà MPPS (íàèáîëüøèé 
ðàçìåð ïðîíèêàþùèõ ÷àñòèö) â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ îò 0,1 
äî 0,3 ìèêðîíà.

Ïðîöåññíûé 
âîçäóõ

Ôèëüòðóþùèé 
ìàòåðèàë

Ñòåðèëüíûé 
âîçäóõ

Ïðîöåññíûé 
âîçäóõ

Ôèëüòðóþùèé 
ìàòåðèàë

Ñòåðèëüíûé 
âîçäóõ

Ïðîöåññíûé 
âîçäóõ

Ôèëüòðóþùèé 
ìàòåðèàë

Ñòåðèëüíûé 
âîçäóõ

Ðèñ. 1. Ìåõàíèçìû ôèëüòðàöèè

Ïðÿìîé êîíòàêò. 
×àñòèöû 1 ìêì 
è áîëåå.

Èíåðöèîííîå 
âîçäåéñòâèå. 
×àñòèöû îò 0,3 
äî 1 ìêì.

Äèôôóçèÿ. 
×àñòèöû  0,3 
ìêì è ìåíåå.

Ðèñ. 2.  Ýôôåêòèâíîñòü ôèëüòðà

Äèàìåòð ÷àñòèö (ìêì)

Ý
ô
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å

ê
òè

â
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òü

Äèôôóçèÿ Äèôôóçèÿ è 
èíåðöèîííîå 
âîçäåéñòâèå

Èíåðöèîííîå 
âîçäåéñòâèå è 
ïðÿìîé êîíòàêò

Ïðè òàêèõ ðàçìåðàõ ÷àñòèö, èíåðöèîííîå âîçäåéñòâèå è 
äèôôóçèÿ íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå äîïîëíÿòü äðóã äðóãà. Ñ 
îäíîé ñòîðîíû, ÷àñòèöû ñëèøêîì ìàëû äëÿ òîãî, ÷òîáû 
äâèãàòüñÿ â ïîòîêå ãàçà ïðÿìî è ïî èíåðöèè; ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, îíè ñëèøêîì âåëèêè äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçâèòü 
äîñòàòî÷íóþ äëÿ äèôôóçèè ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîíèêàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÷àñòèö 
ïîäîáíîãî ðàçìåðà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé âûñîêîé, èëè, äðóãèìè 
ñëîâàìè, óäàëåíèå èç ïîòîêà ãàçà èëè âîçäóõà ÷àñòèö 
ðàçìåðîì îò 0,1 äî 0,3 ìèêðîíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ñëîæíûì.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòåðèëüíûé ôèëüòð äîëæåí áûòü 
ñïîñîáíûì óäàëÿòü èç âîçäóõà èëè ãàçà ýòè íàèáîëåå 
ïðîáëåìàòè÷íûå ÷àñòèöû.

ZANDER ïðåäëàãàåò ðàçëè÷íûå ôèëüòðû äëÿ êàæäîãî 
êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñôåðàõ 
ïðîèçâîäñòâà è èññëåäîâàíèé.

Íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü òî÷íûìè ñâåäåíèÿìè îá 
èíäèâèäóàëüíûõ ñâîéñòâàõ ïðîöåññà. Ïîëíàÿ íàäåæíîñòü 
ôèëüòðà - äàæå ïîñëå äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ - âàæíûé 
ìîìåíò ïðè ëþáîì ïðîöåññå.



Ñåðèè Ïðîöåññíûõ Êîðïóñîâ Ôèëüòðîâ

Ïîìèìî èõ ðàçìåðîâ, òîò ôàêò, ÷òî ìèêðîîðãàíèçìû, ÿâëÿÿñü 
æèâûìè, ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñïîñîáíû î÷åíü áûñòðî 
ðàçìíîæàòüñÿ, âûäâèãàåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ êàê ê 
ñòåðèëüíûì ôèëüòðîýëåìåíòàì, òàê è ê èõ êîðïóñàì.

Ïîýòîìó íîâàÿ ñåðèÿ êîðïóñîâ ZANDER ðàçðàáîòàíà 
ñïåöèàëüíî äëÿ ñàìûõ òðåáîâàòåëüíûõ îáëàñòåé 
ïðèìåíåíèÿ. Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ìàðêè 
1.4301 (îïöèîíàëüíî 1.4571), òùàòåëüíî îòïîëèðîâàííûå 
ïîâåðõíîñòè è îòñóòñòâèå óãëîâ îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ 
ñòåïåíü áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè ñòåðèëüíîé 
ôèëüòðàöèè  âîçäóõà è äðóãèõ ñæàòûõ ãàçîâ.

Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ðàñïîëîæåíèþ 
ôèëüòðîýëåìåíòà. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ àäàïòåðîâ ñ 
îäíèì âíóòðåííèì èëè äâóìÿ âíåøíèìè óïëîòíèòåëüíûìè 
êîëüöàìè, äëÿ íîâûõ ñåðèé êîðïóñîâ áûëà ðàçðàáîòàíà 
ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà “Click Lock”.

Äâà âíåøíèõ óïëîòíèòåëüíûõ êîëüöà â ñî÷åòàíèè ñ 
áàéîíåòîì îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîñòü ôèêñàöèè 
ôèëüòðîýëåìåíòà. Òàêèì îáðàçîì, ìèíèìèçèðóåòñÿ ðèñê 
ïðîíèêíîâåíèÿ ôèëüòðóåìîãî ãàçà ñêâîçü óïëîòíèòåëüíûå 
êîëüöà.
.
Êîíñòðóêöèÿ êîðïóñîâ íîâîé ñåðèè íàïðàâëÿåò ïîòîê âîçäóõà 
èëè ãàçà â ôèëüòðîýëåìåíò áåç òóðáóëåíòíîñòè. Â ðåçóëüòàòå 
íà ôèëüòðå äîñòèãàåòñÿ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå  ïîòåðè 
äàâëåíèÿ è, òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìèÿ ýíåðãèè
.
Ïðè ñîçäàíèè ãëóáèííûõ ôèëüòðîâ ñåðèè ÍÂ è ïàðîâûõ 
ôèëüòðîâ ñåðèé D è DS áûëè ó÷òåíû âñå òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå â íàøå âðåìÿ ê ýêîíîìè÷íîé, êà÷åñòâåííîé 
è áåçîïàñíîé ôèëüòðàöèè.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

Îñîáåííîñòè

! Ñèñòåìà Íàäåæíîé ôèêñàöèè ôèëüòðîýëåìåíòà “Click 
Lock” ñ äâóìÿ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè è áàéîíåòîì 
èñêëþ÷àåò ïðîíèêíîâåíèå ôèëüòðóåìîãî ãàçà ñêâîçü 
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà, ÷òî ãàðàíòèðóåò áåçîïàñíîñòü 
ôèëüòðàöèè. 

! Òùàòåëüíî îòïîëèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü áåç óãëîâ 
îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ áèîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü.

! Èçãîòîâëåíû èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé 
ñòàëè ìàðêè 1.4301 (îïöèîíàëüíî 1.4571), ÷òî èñêëþ÷àåò 
çàãðÿçíåíèÿ è êîððîçèþ.

! Ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà ïîëîé ÷àñòè êîðïóñà óïðîùàåò 
äðåíàæ èç êîðïóñà.

! Èñïîëüçóþòñÿ ñ ôèëüòðîýëåìåíòàìè ãëóáèííîãî òèïà 
ñåðèè ÍÂ è ïàðîâûìè ôèëüòðàìè ñåðèé D è DS è 
óíèâåðñàëüíû äëÿ ëþáîãî ïðèìåíåíèÿ.

! Äîñòóïíû ñî âñåìè ñòàíäàðòíûìè ðàçìåðàìè è òèïàìè 
ïðèñîåäèíåíèé.

Òåõíè÷åñêàÿ Ñïåöèôèêàöèÿ

Ìàòåðèàë êîðïóñà - íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ìàðêè 1.4301 
(îïöèîíàëüíî 1.4571)

Òùàòåëüíî îòïîëèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå äàâëåíèå 16 áàðè

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 200°Ñ

Àñåïòè÷åñêîå óïëîòíåíèå êîðïóñà EPDM

Äîñòóïíû ñ ïðèñîåäèíåíèÿìè: ðåçüáîâîå (BSP), NPT, 
êëàìïîâîå, ìîëî÷íîå, ïîä ñâàðêó, ôëàíöåâûå, SMS



Ôèëüòðàöèÿ : Ôèëüòðóþùèå Ýëåìåíòû Ãëóáèííîãî Òèïà

×ðåçâû÷àéíî âàæíî ïðàâèëüíî âûáðàòü òèï ôèëüòðà è åãî 
êîíñòðóêöèþ (ïëèññèðîâàííûé èëè îáåðíóòûé).

Íå êàæäûé òèï ôèëüòðà ïîäõîäèò äëÿ ñïåöèôè÷åñêîé 
çàäà÷è. Øèðîêèé àññîðòèìåíò ôèëüòðîâ ZANDER âñåãäà 
ãàðàíòèðóåò èñïîëüçîâàíèå “ïðàâèëüíîãî” ôèëüòðà äëÿ 
ëþáîãî ñòåðèëüíîãî ïðîöåññà.

Âûðàæåíèå “ãëóáèííûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë” îòíîñèòñÿ 
íå òîëüêî ê îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíå èëè òîëùèíå 
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, íî òàêæå è ê ìåòîäó, êîòîðûì 
ïðîèçâîäèòñÿ óäàëåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ðàâíîìåðíî óëîæåííûå âîëîêíà äèàìåòðîì îò 0,5 äî 100 
ìêì ñôîðìèðîâàíû â íåñêîëüêî ñëîåâ.

Ïðîöåññ ôèëüòðàöèè ïðîèñõîäèò â ãëóáèíå ôèëüòðóþùåãî 
ìàòåðèàëà. Ïðîìåæóòêè ìåæäó âîëîêíàìè îáðàçóþò 
èçãèáàþùèåñÿ ïðîõîäû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò âîçäóõ èëè 
ãàç. Âñå ìèêðîîðãàíèçìû ïîëíîñòüþ çàäåðæèâàþòñÿ 
âîëîêíàìè.

Îñîáåííîñòüþ ãëóáèííûõ ôèëüòðîâ ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Â ãëóáèíå ôèëüòðà çàäåðæèâàþòñÿ 
äàæå ÷àñòèöû ãðÿçè.

Áîëüøîå ðàçðóøèòåëüíîå âëèÿíèå íà öåëîñòíîñòü 
ñòðóêòóðû ãëóáèííîãî ôèëüòðîýëåìåíòà îêàçûâàåò 
ïîïàäàþùèé â íåãî íåýôôåêòèâíî óäàëåííûé êîíäåíñàò, 
ñîäåðæàùèéñÿ â ñæàòîì âîçäóõå èëè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
ñòåðèëèçàöèè. Åñëè ôèëüòðîýëåìåíò ïîäâåðãàåòñÿ 
óâëàæíåíèþ ýòèì êîíäåíñàòîì, îí ñòàíîâèòñÿ íå 
ñïîñîáíûì îáåñïå÷èâàòü ïîëíîöåííóþ ñòåðèëüíóþ 
ôèëüòðàöèþ. Åãî öåëîñòíîñòü íàðóøàåòñÿ.

Ãëóáèííûå ôèëüòðîýëåìåíòû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, äëÿ 
ñòåðèëüíîé ôèëüòðàöèè îñóøåííîãî ñæàòîãî âîçäóõà èëè 
ãàçà (íå ñîäåðæàùåãî êàïåëüíîé âëàãè). Åñëè ýòî óñëîâèå 
íå ñîáëþäàåòñÿ, äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí ãëóáèííûé 
âîäîîòòàëêèâàþùèé (ãèäðîôîáíûé) ôèëüòðîýëåìåíò.

Àññîðòèìåíò ôèëüòðîâ Zander äëÿ ñòåðèëüíîé ôèëüòðàöèè 
âîçäóõà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãëóáèííûå âîäîîòòàëêèâàþùèå 
ôèëüòðîýëåìåíòû, èçãîòîâëåííûå èç  PTFE-îáîãàùåííîé 
ìèêðîâîëîêîííîé ñåòêè. (Ñì. ÑÅÐÈÞ ÍÂ)

Ñåðèè ãëóáèííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ ZANDER:
ÑÅÐÈß ST-R è ÑÅÐÈß ÍÂ 



ÑÅÐÈß ST-R : Â Îñíîâå Ðåøåíèÿ 

Òðè ñëîÿ ìèêðîâîëîêíà ìåæäó ñëîÿìè îïîðíîãî ìàòåðèàëà 
Nîmex* ïðåïÿòñòâóþò ïðîíèêíîâåíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ è 
îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû 
ôèëüòðîýëåìåíòà.

Ôèëüòðóþùèé ñëîé, íàõîäÿùèéñÿ ìåæäó èçãîòîâëåííûìè èç 
íåðæàâåþùåé ñòàëè öèëèíäðàìè, ïðèêðåïëåí ê òîðöåâûì 
êðûøêàì èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ýïîêñèäíîé ñìîëîé. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ôèëüòðû ÑÅÐÈÈ ST-R îáëàäàþò 
èñêëþ÷èòåëüíîé ïðî÷íîñòüþ è âûñî÷àéøåé 
ýôôåêòèâíîñòüþ ðàáîòû äàæå â ñàìûõ òÿæåëûõ óñëîâèÿõ.

Ôèëüòðîýëåìåíòû ÑÅÐÈÈ ST-R èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ 
ðàáîòû â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Êðîìå òîãî, îíè 
îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êà÷åñòâó ñæàòîãî 
âîçäóõà è ãàçîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, 
ïèâà è â äðóãèõ îáëàñòÿõ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ôèëüòðîýëåìåíòû ñåðèè ST-R ïîñòàâëÿþòñÿ äëÿ 
ñóùåñòâóþùèõ êîðïóñîâ ZANDER, à òàêæå â èñïîëíåíèè 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ êîðïóñàìè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

*Normex - çàðåãèñòðèðîâàííàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà êîìïàíèè “du Pont de Nemours and Co. Inc”

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

Îñîáåííîñòè

! Êîíñòðóêöèÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè

! 3 ñëîÿ ìèêðîâîëîêîí ìåæäó îïîðíûì ìàòåðèàëîì 
Nomex*

! Êðåïëåíèå òîðöåâûõ êðûøåê ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîé 
ñìîëû

! Áîëüøîå ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî ôèëüòðîýëåìåíòà - 
95%

! Âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîé ñòåðèëèçàöèè ïàðîì

! Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû

! Âûñîêàÿ óäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü

! Âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè íà öåëîñòíîñòü ñ ïîìîùüþ 
ñèñòåìû FILTEGRITY

ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎ ÄÎÏÓÑÒÈÌÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ  ÐÀÁÎ×ÅÉ 
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ (ÃÎÐß×ÈÉ ÂÎÇÄÓÕ)

200°Ñ â êðàòêîâðåìåííîì ðåæèìå

170°Ñ â ïîñòîÿííîì ðåæèìå

ÑÒÅÐÈËÈÇÀÖÈß ÏÀÐÎÌ (ñì. ñòð. 9 Ïàðîâûå Ôèëüòðû)

Ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû ñòåðèëèçàöèè î÷èùåííûì, 
íàñûùåííûì ïàðîì â ëèíèè äî 100 ðàç ïðè òåìïåðàòóðå 
121°Ñ (1,1 áàðè) â òå÷åíèå 30 ìèíóò.

ÝËÅÌÅÍÒÛ ZANDER ÄËß ÇÀÌÅÍÛ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
ULTRAFILTER Â ÊÎÐÏÓÑÀÕ ULTRAFILTER

Ýëåìåíò 

Ultrafilte r

Ýëåìåíò 

ZANDER

Ýëåìåíò 

Ultrafilte r

Ýëåìåíò 

ZANDER

SRF 3/1 ST-R 3/1 SRF 10/30 ST-R 10/30

SRF 3/1,5 ST-R 3/1,5 SRF 15/30 ST-R 15/30

SRF 4/1,5 ST-R 4/1,5 SRF 15/30 ST-R 15/30

SRF 4/2,5 ST-R 4/2,5 SRF 20/30 ST-R 20/30

SRF 5/2,5 ST-R 5/2,5 SRF 30/30 ST-R 30/30

SRF 5/3 ST-R 5/3 SRF 30/50 ST-R 30/50

SRF 10/3 ST-R 10/3 P-SRF 02/05 PST-R 02/05

SRF 15/3 ST-R 15/3 P-SRF 02/10 PST-R 02/10

SRF 20/3 ST-R 20/3 P-SRF 03/05 PST-R 03/05

SRF 30/3 ST-R 30/3 P-SRF 03/10 PST-R 03/10

SRF 30/5 ST-R 30/5 P-SRF 04/10 PST-R 04/10

SRF 02/05 ST-R 02/05 P-SRF 04/20 PST-R 04/20

SRF 02/10 ST-R 02/10 P-SRF 05/20 PST-R 05/20

SRF 03/05 ST-R 03/05 P-SRF 05/25 PST-R 05/25

SRF 03/10 ST-R 03/10 P-SRF 07/25 PST-R 07/25

SRF 04/10 ST-R 04/10 P-SRF 07/30 PST-R 07/30

SRF 04/20 ST-R 04/20 P-SRF 10/30 PST-R 10/30

SRF 05/20 ST-R 05/20 P-SRF 15/30 PST-R 15/30

SRF 05/25 ST-R 05/25 P-SRF 20/30 PST-R 20/30

SRF 07/25 ST-R 07/25 P-SRF 30/30 PST-R 30/30

SRF 07/30 ST-R 07/30 P-SRF 30/50 PST-R 30/50



ÑÅÐÈß ÍÂ : Ðåâîëþöèÿ â Ôèëüòðàöèè

Òåðìè÷åñêè ïðèâàðåííûå 
òîðöåâûå êðûøêè

Äàííûå äëÿ çàêàçà è íîìåð 
ïàðòèè

Âíåøíèé îïîðíûé ðóêàâ 
(òåðìè÷åñêè ñòàáèëüíûé), 
ïîëèïðîïèëåí

Âíóòðåííèé îïîðíûé ðóêàâ 
(íåðæàâåþùàÿ ñòàëü)

Òîðöåâûå êðûøêè ñ 
êîëüöîì èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè äëÿ ïðèäàíèÿ 
æåñòêîñòè è ñèëèêîíîâûå 
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà

Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òåõíîëîãèÿì ñòåðèëüíîé 
ôèëüòðàöèè ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòüþ, 
ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùèìè è ïèâîâàðåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè 
ïîñòîÿííî ðàñòóò . Îáû÷íûìè òðåáîâàíèÿìè ê ôèëüòðàì 
ñòàíîâÿòñÿ ñïîñîáíîñòü ïîëíîñòüþ çàäåðæèâàòü òàêèå 
ìèêðîîðãàíèçìû, êàê áàêòåðèè, âèðóñû è áàêòåðèîôàãè, 
íàèáîëüøàÿ âîçìîæíàÿ ïëîùàäü ôèëüòðóþùåé ïîâåðõíîñòè, 
ìàëîå äèôôåðåíöèàëüíîå äàâëåíèå è êîíêóðåíòîñïîñîáíàÿ 
öåíà.
Ñïåöèàëüíî äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ êîìïàíèÿ ZANDER 
ðàçðàáîòàëà ôèëüòðîýëåìåíòû ñåðèè ÍÂ, ñî ñòåïåíüþ 
çàäåðæêè 0,01 ìêì.  Ñ ïîìîùüþ ïëèññèðîâàííîãî ãëóáèííîãî  
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ñî ñâîáîäíûì îáúåìîì 95% (PTFE: 
85%, PVDF: 67%) ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ôèëüòðóåìîé ñðåäû 
(âîçäóõà) ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà â íåñêîëüêî ðàç ïðè 
ñîõðàíÿåìîì íèçêîì äèôôåðåíöèàëüíîì äàâëåíèè.
Âûñîêàÿ óäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ôèëüòðîýëåìåíòîâ 
ÑÅÐÈÈ ÍÂ óâåëè÷èâàåò ñðîê èõ ñëóæáû, â òî æå âðåìÿ 
ñíèæàÿ ñòîèìîñòü ïðîöåññà.
Òåðìè÷åñêè ñòàáèëüíûé ïîëèïðîïèëåí â ñî÷åòàíèè ñ 
ñåðäöåâèíîé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ 
ïðî÷íîñòü.
 PTFE-îáîãàùåííûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë îáåñïå÷èâàåò 
çàùèòó âõîäíîé ñòîðîíû ýëåìåíòà îò âëàãè.
Ôèëüòðîýëåìåíòû ÑÅÐÈÈ ÍÂ â êîðíå èçìåíèëè ïðîöåññ 
ñòåðèëüíîé ôèëüòðàöèè âîçäóõà. Îíè ïðåäëàãàþò 
ïîòðåáèòåëþ íàèëó÷øèå âîçìîæíîñòè äëÿ íåäîðîãîé è 
ýôôåêòèâíîé ôèëüòðàöèè.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

! Ïðî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ ñåðäöåâèíîé èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè.

! PTFE-îáîãàùåííûé âîäîîòòàëêèâàþùèé 
ìèêðîâîëîêîííûé ôèëüòðóþùèé ñëîé ñî ñâîáîäíûì 
îáúåìîì 95%.

! Àáñîëþòíàÿ ñòåïåíü ôèëüòðàöèè äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà è 
ãàçà 0,01ìêì.

! Óâåëè÷åííûé âíóòðåííèé äèàìåòð è ïëèññèðîâàííûé 
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë îáåñïå÷èâàþò çíà÷èòåëüíîå 
óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà.

! Ïðîøëè òåñò íà áàêòåðèîñîäåðæàùèé àýðîçîëü.

! Ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû íà öåëîñòíîñòü ñ ïîìîùüþ 
ñèñòåìû FILTEGRITY.

! Òåðìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ êîðïóñà.

ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜ ÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ ÄËß ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ 
ÔÈËÜÒÐÎÝËÅÌÅÍÒÎÂ

ÌÀÊÑ. ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÉ 
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ (ÃÎÐß×ÈÉ ÂÎÇÄÓÕ) 
80°Ñ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå
ÑÒÅÐÈËÈÇÀÖÈß ÏÀÐÎÌ (Ñì. Ñòð. 9 Ïàðîâûå Ôèëüòðû)
Ìàêñèìóì 142°Ñ (2,8 áàðè) â òå÷åíèå 15 ìèí
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
Âñå ìàòåðèàëû êîíñòðóêöèè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì 
áåçîïàñíîñòè USP Plastics Class VI è BS 5736
ÀÒÒÅÑÒÀÖÈß
Ôèëüòðîýëåìåíòû ÑÅÐÈÈ ÍÂ àòòåñòîâàíû òåñòîì íà 
áàêòåðèîñîäåðæàùèé àýðîçîëü. Ïîëó÷åíî ñíèæåíèå òèòðà 

12>10 .

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÄËß ÇÀÊÀÇÀ ÑÒÅÐÈËÜÍÛÕ ÔÈËÜÒÐÎÂ 
ÑÅÐÈÈ ÍÂ
       
       Òèï êîðïóñà              Ïðèñîåäèíåíèå            Òèï ýëåìåíòà

S 02 HB 1/4" HB 09T

S 05 HB 3/8" HB 09T

S 07 HB 1/2" HB 09T

S 09 HB 3/4" HB 09T

S 11 HB 1" HB 13T

S 12 HB 1 1/4" HB 13T

S 13 HB 1 1/2" HB 13T

S 14 HB 2" HB 14T

S 15 HB 2" HB 18T

S 18 HB 2 1/2" HB 18T

S 19 HB 3" HB 19T

Äëèíà Ïëîùàäü

ìì äþéìû ì2

HB 09T 65 2,5 0,09

HB 13T 125 5 0,18

HB 14T 250 10 0,4

HB 18T 500 20 0,8

HB 19T 750 30 1,2



Ñòåðèëèçàöèÿ Ïàðîì Ñòåðèëüíûõ Ôèëüòðîâ

Ïàð
Ïàðîâîé 
ôèëüòð

Ïàð

Äðåíàæíûé 
êðàí

Äðåíàæíûé 
êðàí

Äðåíàæíûé 
êðàí

Âåíòèëÿöèîííûé 
êðàí

Ïàðîâàÿ ñòåðèëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ñïîñîáîì ñòåðèëèçàöèè. Ïîäà÷à íàñûùåííîãî âîäÿíîãî 
ïàðà ñ îïðåäåëåííûìè èíòåðâàëàìè ïðèâîäèò ê ïîëíîìó 
óíè÷òîæåíèþ ñïîñîáíûõ ðàçìíîæàòüñÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ. 
Áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó áàëàíñó ìåæäó ïàðîì è 
âûñòóïàþùåé êîíäåíñàòîì âîäîé îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ýôôåêòèâíûé òåïëîîáìåí ñ êîìïîíåíòàìè, ïîäëåæàùèìè 
ñòåðèëèçàöèè.

Ñàìûì áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì ìåòîäà ïàðîâîé 
ñòåðèëèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòîäàìè ÿâëÿåòñÿ 
ïîëíàÿ ñòåðèëèçàöèÿ ïðèñóòñòâóþùèõ â ñèñòåìå 
ôèëüòðàöèè êîëåí, ñîåäèíèòåëüíûõ òðóá è ïåðåõîäíèêîâ. 
Íåäîñòàòêîì ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ èñïûòûâàåìûå 
ñòåðèëüíûìè ôèëüòðîýëåìåíòàìè òåïëîâûå è 
ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè. Âûñîêîå äèôôåðåíöèàëüíîå 
äàâëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé (äî 142°Ñ) 
ìîæåò ïîâðåæäèòü ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë èëè èíûå 
êîìïîíåíòû.

Ñòåðèëèçàöèÿ â ëèíèè (ò. å. ñòåðèëèçàöèÿ ôèëüòðîýëåìåíòà 
â êîðïóñå) îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè 
ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ: òåìïåðàòóðà íàñûùåííîãî ïàðà 
121°Ñ, äàâëåíèå 1,1 áàðè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé 
ñòåðèëèçàöèè ôèëüòðà êàê íà ñòåðèëüíîé, òàê è íà 
íåñòåðèëüíîé ñòîðîíàõ íåîáõîäèìî òùàòåëüíî 
âûäåðæèâàòü âðåìÿ è òåìïåðàòóðó ñòåðèëèçàöèè.

Ïðè ïàðîâîé ñòåðèëèçàöèè âñåãäà äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ 
î÷èùåííûé (ïàðîâûìè ôèëüòðàìè ñ ðàçìåðîì ïîð äî 1 
ìêì) íàñûùåííûé ïàð. Íåíàñûùåííûé ïàð, îòëè÷àþùèéñÿ 
èçáûòî÷íûì ïàðîâûì äàâëåíèåì, ïîëíîñòüþ íå 
êîíäåíñèðóåòñÿ è ïîýòîìó íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîé 
ïåðåäà÷è òåïëà òðóáàì, ñòåíêàì êîðïóñà è ñàìîìó 
ôèëüòðîýëåìåíòó. Ïîýòîìó, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
òåðìîäèíàìè÷åñêîãî áàëàíñà ìåæäó ïàðîì è âîäîé,  â ïàðå 
âñåãäà äîëæíà â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâîâàòü (è 
ïîäàâàòüñÿ âî âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè) æèäêàÿ ôàçà.

Âðåìÿ, òðåáóþùååñÿ äëÿ íàãðåâàíèÿ âñåé ôèëüòðàöèîííîé 
ñèñòåìû äî òåìïåðàòóðû ñòåðèëèçàöèè, çàâèñèò îò 
ñêîðîñòè ïàðà è ðàçìåðîâ ñèñòåìû. Áîëåå òîãî, 
òåìïåðàòóðà ñòåðèëèçàöèè áóäåò äîñòèãíóòà òîëüêî òîãäà, 
êîãäà âåñü âîçäóõ â ôèëüòðàöèîííîé ñèñòåìå áóäåò 
ïîëíîñòüþ çàìåùåí ïàðîì, è ïðè óñëîâèè, ÷òî 
îáðàçóþùèéñÿ êîíäåíñàò ìîæåò ñâîáîäíî âûõîäèòü ÷åðåç 
äðåíàæíûå êðàíû.

ÌÈÍÈÌÈÇÀÖÈß ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß

Âî âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè êîìïîíåíòû ñèñòåìû 
óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ. 
Ïîëèïðîïèëåí, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ôèëüòðóþùåãî 
ýëåìåíòà, òàêæå ðàñøèðÿåòñÿ. Ïîýòîìó ôèëüòðîýëåìåíò íå 
äîëæåí ïîäâåðãàòüñÿ áîëüøèì ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì, 
âîçíèêàþùèì ïðè âûñîêîì äèôôåðåíöèàëüíîì äàâëåíèè. 
Âî âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå 
äèôôåðåíöèàëüíîå äàâëåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,3 
áàð. Èíà÷å ïðîõîæäåíèå ïàðà ÷åðåç ôèëüòðîýëåìåíò 
íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê åãî äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèþ 
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà.

ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ ÏÎ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÉ 
ÑÒÅÐÈËÈÇÀÖÈÈ

! áîëüøèå ôèëüòðàöèîííûå ñèñòåìû äîëæíû 
îáðàáàòûâàòüñÿ ïàðîì òîëüêî ïîñòåïåííî

! âåñü îáðàçóþùèéñÿ êîíäåíñàò äîëæåí áûòü ñâîáîäíî 
âûâåäåí èç ñèñòåìû ÷åðåç äðåíàæíûå èëè 
êîíäåíñàòíûå êëàïàíû 

! ñòåðèëüíûå ôèëüòðû íåëüçÿ îáðàáàòûâàòü áîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì ïàðà

! îòñ÷åò âðåìåíè ñòåðèëèçàöèè äîëæåí íà÷èíàòüñÿ 
òîëüêî ñ òîãî ìîìåíòà, êîãäà ñòåðèëèçàöèîííîé 
òåìïåðàòóðû äîñòèãíåò íàèáîëåå õîëîäíàÿ òî÷êà 
ñèñòåìû

! âî âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè âõîäíîé êëàïàí êîðïóñà 
äîëæåí áûòü ñëåãêà ïðèîòêðûò, ÷òîáû ìîæíî áûëî 
âïóñòèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íàñûùåííîãî ïàðà 
ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî 
ôèëüòð ïîëíîñòüþ îõëàæäåí è ñèñòåìà ñâîáîäíà îò 
êîíäåíñàòà



ÑÅÐÈÈ D è HS : ×èñòûé Ïàð

Âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ïèùåâîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé 

ïðîìûøëåííîñòè åìêîñòè, òðóáû è ôèëüòðóþùèå ñèñòåìû 

ñòåðèëèçóþòñÿ ïàðîì. Ïàð, èñïîëüçóþùèéñÿ äëÿ ýòîãî, 

ìîæåò ñîäåðæàòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðæàâ÷èíû èëè 

äðóãèõ çàãðÿçíåíèé. Òàêîé ïàð ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì 

ñáîÿì â ðàáîòå ñèñòåìû. Åñëè ïàð çàãðÿçíåí, ñðîê ñëóæáû 

êëàïàíîâ, ôèëüòðîâ è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 

ñîêðàùàåòñÿ.

Ïàðîâûå ôèëüòðû ZANDER ñåðèé D è HS çàùèùàþò 

ñèñòåìû îò çàãðÿçíåíèé è ýòèì óâåëè÷èâàþò ñðîê ñëóæáû 

îáîðóäîâàíèÿ. Ïàðîâûå ôèëüòðû ZANDER ñåðèé D è HS 

ñîñòîÿò èç ïîðèñòîé ñïå÷åííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè, 

îáåñïå÷èâàþùåé ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå ÷àñòèö. Áëàãîäàðÿ 

ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè ôèëüòðîýëåìåíòû îáëàäàþò 

îòëè÷íîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ è ìåõàíè÷åñêîé 

ïðî÷íîñòüþ. Èñïîëüçóÿ ôèëüòðû ñåðèé D è HS êîìïàíèè 

ZANDER, Âû ìîæåòå çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü 

ïîñòôèëüòðàöèîííûå ðàñõîäû Âàøåé ñèñòåìû.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

Îñîáåííîñòè

! Ñäåëàíû èç ñïå÷åííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè

! Îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïðè 
íèçêîì äèôôåðåíöèàëüíîì äàâëåíèè

! Âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

! Øèðîêèé ñïåêòð çíà÷åíèé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû

! Ñòåïåíü ôèëüòðàöèè äî 1 ìêì

! Âîçìîæíà ïîñòàâêà ñ ïðèâàðíûìè òîðöåâûìè êðûøêàìè

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÄËß ÇÀÊÀÇÀ ÏÀÐÎÂÛÕ 
ÔÈËÜÒÐÎÂ ÑÅÐÈÈ D

Òèï êîðïóñà Ïðèñîåäèíåíèå Òèï ýëåìåíòà

S 02 D 1/4" D 09 T

S 05 D 3/8" D 09 T

S 07 D 1/2" D 09 T

S 09 D 3/4" D 09 T

S 11 D 1" D 13 T

S 12 D 1 1/4" D 13 T

S 13 D 1 1/2" D 13 T

S 14 D 2" D 14 T

S 15 D 2" D 18 T

S 18 D 2 1/2" D 18 T

S 19 D 3" D 19 T

ÝËÅÌÅÍÒÛ ZANDER ÄËß ÇÀÌÅÍÛ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
ULTRAFILTER Â ÊÎÐÏÓÑÀÕ ULTRAFILTER

Ýëåìåíò 

Ultrafilte r

Ýëåìåíò 

ZANDER

Ýëåìåíò 

Ultrafilte r

Ýëåìåíò 

ZANDER

D-SS 3/1 D-R 3/1

D-SS3/1,5 D-R 3/1,5 D-SS 10/30 D-R 10/30

D-SS 4/1,5 D-R 4/1,5 D-SS 15/30 D-R 15/30

D-SS 4/2,5 D-R 4/2,5 D-SS 20/30 D-R 20/30

D-SS 5/2,5 D-R 5/2,5 D-SS 30/30 D-R 30/30

D-SS 5/3 D-R 5/3 D-SS 30/50 D-R 30/50

D-SS 10/3 D-R 10/3 P-GS 02/05 PD-R 02/05

D-SS 15/3 D-R 15/3 P-GS 02/10 PD-R 02/10

D-SS 20/3 D-R 20/3 P-GS 03/05 PD-R 03/05

D-SS 30/3 D-R 30/3 P-GS 03/10 PD-R 03/10

D-SS 30/5 D-R 30/5 P-GS 04/10 PD-R 04/10

D-SS 02/05 D-R 02/05 P-GS 04/20 PD-R 04/20

D-SS 02/10 D-R 02/10 P-GS 05/20 PD-R 05/20

D-SS 03/05 D-R 03/05 P-GS 05/25 PD-R 05/25

D-SS 03/10 D-R 03/10 P-GS 07/25 PD-R 07/25

D-SS 04/1 0 D-R 04/10 P-GS 07/30 PD-R 07/30

D-SS 04/20 D-R 04/20 P-GS 10/30 PD-R 10/30

D-SS 05/20 D-R 05/20 P-GS 15/30 PD-R 15/30

D-SS 05/25 D-R 05/25 P-GS 20/30 PD-R 20/30

D-SS 07/25 D-R 07/25 P-GS 30/30 PD-R 30/30

D-SS 07/30 D-R 07/30 P-GS 30/50 PD-R 30/50



Ñèñòåìà Òåñòèðîâàíèÿ “ÔÈËÜÒÝÃÐÈÒÈ” (FILTEGRITY)

Ïîñëå ïðîèçâîäñòâà ñòåðèëüíûå ôèëüòðîýëåìåíòû 
ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëè÷íûì òåñòàì êà÷åñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
âûõîäà çà ïðåäåëû ïðåäïðèÿòèÿ êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Îñíîâûâàÿñü íà îïûòå è ðåçóëüòàòàõ òåñòîâ â 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò îáåñïå÷èòü ôèçè÷åñêèå 
ïðåäåëû (íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ öèêëîâ 
ñòåðèëèçàöèè è ò. ä.) Êàæäîãî ôèëüòðîýëåìåíòà. Ïðè 
çàïðîñå ïðîèçâîäèòåëü ìîæåò ïðèëîæèòü ýòè äàííûå â 
êà÷åñòâå àòòåñòàöèîííûõ äîêóìåíòîâ. Îäíàêî, êàæäûé 
ñòåðèëüíûé ïðîöåññ è êàæäîå ñòåðèëüíàÿ îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ ïðåäúÿâëÿåò ðàçëè÷íûå òðåáîâàíèÿ ê 
ñòåðèëüíûì ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòàì è ýòî íå ìîæåò áûòü 
ïðîàíàëèçèðîâàíî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïîýòîìó 
î÷åíü ñëîæíî è äàæå îïàñíî óòâåðæäàòü î ñðîêå ñëóæáû 
ëþáîãî ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà. Áûëî áû 
ïðåäïî÷òèòåëüíåå, åñëè áû êàæäûé ïîëüçîâàòåëü áûë 
ñïîñîáåí ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå ñâîèõ 
ñòåðèëüíûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ íà öåëîñòíîñòü äëÿ 
êîíòðîëèðîâàíèÿ âðåìåíè èõ çàìåíû.

Äëÿ ìåìáðàííûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ òåñòû öåëîñòíîñòè íà 
æèäêîñòíîé îñíîâå òàêèå êàê ïóçûðüêîâûé òåñò, òåñò íà 
ñïàä äàâëåíèÿ è äð. èñïîëüçóþòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ 
ëåò. Òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ñìà÷èâàíèè 
ôèëüòðîýëåìåíòà ïîäõîäÿùèìè ðàñòâîðèòåëÿìè (îáû÷íî - 
ñìåñü IPA/Âîäà). Ýòè ìåòîäû òåñòèðîâàíèÿ  ïðîâåðÿþò 
ïîâåðõíîñòü ìåìáðàíû òîëüêî íà îäíîðîäíîñòü, 
ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ïîð èëè äðóãèå ñóùåñòâóþùèå 
äåôåêòû. Ìåìáðàííûå ýëåìåíòû äëÿ ñòåðèëüíîé 
ôèëüòðàöèè ãàçîâ îáû÷íî èìåþò ðàçìåð ïîð 0,2 ìêì. Õîòÿ 
äëÿ ñòåðèëüíîé ôèëüòðàöèè òðåáóåòñÿ óäàëåíèå ÷àñòèö 
ðàçìåðîì äî 0,01 ìêì. Æèäêîñòíûå òåñòû ñïîñîáíû 
ïðîâåðèòü ôèëüòðîýëåìåíò êàê æèäêîñòíûé ñ ðàçìåðîì ïîð 
0,2 ìêì. Ýòè òåñòû íå ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå íè 
ïîâåäåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â ãàçå (ïîäâèæíîñòü è äð.) íè 
ìåõàíèçìû ôèëüòðàöèè, êîòîðûå ïðèìåíèìû ïðè 
ñòåðèëüíîé ôèëüòðàöèè.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè  ôèëüòðîýëåìåíòû ãëóáèííîãî òèïà 
ìîãëè áûòü ïðîâåðåíû íà öåëîñòíîñòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ 
òàê íàçûâàåìîãî DOP-òåñòà èëè äûìîâîãî òåñòà. 
Íåäîñòàòîê ýòîãî ìåòîäà òåñòèðîâàíèÿ â òîì, ÷òî 
îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå 
òåñòîâîé ÷àñòèöû ÷üå âðåäíîå âëèÿíèå áûëî èçâåñòíî 
íåêîòîðîå âðåìÿ. DOP-òåñò èëè äûìîâîé òåñò íå ïîäõîäÿò 

äëÿ ïðîâåðêè ìåìáðàííûõ ýëåìåíòîâ òàê êàê äîïóñòèìàÿ 
DOP-êîíöåíòðàöèÿ ïðèâîäèò ê áëîêèðîâàíèþ ìåìáðàíû 
ôèëüòðîýëåìåíòà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîé è íàäåæíîé ïðîâåðêè ãàçîâîãî 
ñòåðèëüíîãî ôèëüòðîýëåìåíòà íà ïðàêòèêå, êîìïàíèÿ 
ZANDER ïðåäëàãàåò ñèñòåìó òåñòèðîâàíèÿ FILTEGRITY.

Â îòëè÷èå îò îïèñàííûõ âûøå ìåòîäîâ òåñòèðîâàíèÿ ýòà 
ñèñòåìà íå òðåáóåò êàêîãî-ëèáî ñìà÷èâàíèÿ ôèëüòðóþùåãî 
ìàòåðèàëà. Ôèëüòðîýëåìåíò íåïîñðåäñòâåííî ïîäâåðãàåòñÿ 
âîçäåéñòâèþ òåñòîâûõ ÷àñòèö (àýðîçîëè) â ïîòîêå ñæàòîãî 
âîçäóõà. Â òî âðåìÿ êàê òåñòû íà æèäêîñòíîé îñíîâå 
òðåáóþò äî 3 ÷àñîâ íà òåñòèðîâàíèå, ïðîâåðêà ýëåìåíòà ñ 
ïîìîùüþ ñèñòåìû FILTEGRITY çàíèìàåò ìåíåå ìèíóòû 
(âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ çàâèñèò îò ðàçìåðà ôèëüòðóþùåãî 
ýëåìåíòà). Ñèñòåìà FILTEGRITY ïðîñòàÿ è áûñòðàÿ â 
èñïîëüçîâàíèè è íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé è îïûòà.

ÂÛÁÎÐ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈÈ ÀÝÐÎÇÎËß
Òåñò íà öåëîñòíîñòü äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ñ àáñîëþòíî 
íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ôèëüòðîýëåìåíòà. 
Òîëüêî òîãäà ìîæíî äàòü îöåíêó åãî áåçîïàñíîñòè è 
íàäåæíîñòè. Åùå îäíèì âàæíûì êðèòåðèåì äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ íàèõóäøèõ óñëîâèé äëÿ ôèëüòðîýëåìåíòà 
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ñîäåðæàíèå 
ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè ÷àñòèö.

Ïðèíèìàÿ âåëè÷èíó ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ 2000 
3cfu/ì  (ñðåäíåå çíà÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ íà 

ìèêðîáèîëîãè÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè ñîñòàâëÿåò îò 120 äî 700 
3cfu/ì ), ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè 

êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòå äëÿ ôèëüòðîýëåìåíòà ðàçìåðîì 10” 
áóäåò ñëåäóþùèì:

3   2000 cfu/ì Êîíöåíòð. ìèêðîîðãàíèçìîâ â 
ãàçîâîì ïîòîêå

3õ 240 ì /÷ Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 
ôèëüòðîýëåìåíòà ðàçìåðîì 10”

õ 24 ÷/ñóòêè Âðåìÿ ðàáîòû â ñóòêè
õ 365 äíåé Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ äíåé â ãîäó

94,2 õ 10  cfu Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå 
çàãðÿçíåíèå äëÿ ôèëüòðà â ãîä.

Ñòåðèëüíûé ãàçîâûé ôèëüòð ñëóæèò äëÿ ïîëíîãî óäàëåíèÿ 
âñåõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé èç âîçäóõà èëè ãàçà, 
îáåñïå÷èâàÿ ìàêñèìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà. Ïîýòîìó, òðåáóåìàÿ 
óäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòà ðàçìåðîì 10” äîëæíà 

9áûòü êàê ìèíèìóì 4,2 õ 10  cfu.



Ñèñòåìà Òåñòèðîâàíèÿ “ÔÈËÜÒÝÃÐÈÒÈ” (FILTEGRITY)

ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ÑÈÑÒÅÌÛ FILTRGRITY.

Òåñòèðîâàíèå îñíîâàíî íà âûñîêî êîíöåíòðèðîâàííîì (äî 
113,3 õ 10  ÷àñòèö íà 10” ýëåìåíò çà òåñò) àýðîçîëå, 

ñîäåðæàùåì ÷àñòèöû êðèòè÷åñêîãî ðàçìåðà îò 0,1 äî 0,3 

ìêì.

Â êà÷åñòâå òåñòîâîãî àýðîçîëÿ èñïîëüçóåòñÿ Shell Ondina EL 

(ïðîâåðåíî FDA, Íîìåð: 178-3620(à)). Òåñòîâûé àýðîçîëü 

ïîäàåòñÿ ïîä ïîñòîÿííûì èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì 1,4 áàð 

÷åðåç ñîïëî Ëàñêèíà â àýðîçîëüíóþ êàìåðó.

Êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ 

ñâîáîäíûì èçìåíåíèåì âðåìåíè òåñòèðîâàíèÿ.  Â ýòîì 

ñëó÷àå îòñóòñòâóåò áëîêèðîâêà ìåìáðàíû ôèëüòðà.

Ðàáîòà ñèñòåìû FILTEGRITY ñîîòíîñèòñÿ ñ àýðîçîëüíûì 

áàêòåðèîëîãè÷åñêèì òåñòîì íåçàâèñèìîé îðãàíèçàöèåé 

Öåíòð PHLS ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè è Èññëåäîâàíèÿìè 

â Ïîðòîí Äàóí (Porton Down).

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûå ñòåðèëüíûå 

ôèëüòðîýëåìåíòû áûëè ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ òàêèõ 

ìèêðîîðãàíèçìîâ êàê Pseudomonas diminuta (NCTC 11091), 

Bascillus subtilis (NCTCC 10073) è MS-2 

Coliphage (NCIMB 10108) â ïîòîêå ãàçà.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 

FILTEGRITY ïîäòâåðæäàþò íàäåæíîñòü è 

áåçîïàñíîñòü ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè 

ñòåðèëüíûõ ôèëüòðîýëåìåíòîâ. Åå âûñîêàÿ 

÷óâñòâèòåëüíîñòü îáåñïå÷èâàåò îáíàðóæåíèå 

òåõ äåôåêòîâ ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà, 

êîòîðûå íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ 

òåñòîâ íà æèäêîñòíîé îñíîâå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå 

“Åâðîïåéñêàÿ ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ” 

(Pharmaceutical Technology Europe magazine) â 

àïðåëå 1995 ãîäà è ìîãóò áûòü ïðåäîñòàâëåíû êîìïàíèåé 

ZANDER ïðè çàïðîñå.

Ïîñòîÿííûé ðàñõîä ÷åðåç ìàëîå îòâåðñòèå îïðåäåëåííîãî 

ðàçìåðà îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå ðàñïðåäåëåíèå 

òåñòîâîãî àýðîçîëÿ. Çàòåì àýðîçîëü ïîäàåòñÿ â êîðïóñ 

ôèëüòðà ÷åðåç òðóáîïðîâîäû è íàïðàâëÿåòñÿ íà 

òåñòèðóåìûé ôèëüòðîýëåìåíò.

Òðóáîïðîâîä îò ñòåðèëüíîé ÷àñòè êîðïóñà ôèëüòðà 

íàïðàâëÿåòñÿ ê ôîòîìåòðè÷åñêîé êàìåðå ñèñòåìû 

FILTEGRITY. Â íåé ðåãèñòðèðóþòñÿ ÷àñòèöû, ïðîøåäøèå 

÷åðåç ìàòðèöó ôèëüòðîýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ 

ðàññåèâàþùåãî ñâåò äèîäà è ïðåîáðàçóþòñÿ â ÷èòàáåëüíûå 

äàííûå íà ýêðàíå.

Äîïóñòèìûé îáúåì àýðîçîëÿ çàâèñèò îò ðàçìåðà, à 

ñëåäîâàòåëüíî îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ôèëüòðàöèè 

òåñòèðóåìîãî ôèëüòðîýëåìåíòà.

Ðèñ. 3. Ïîäñîåäèíåíèå cèñòåìû FILTEGRITY

îò 3 äî 7 áàðè

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

! Îòñóòñòâèå ñìà÷èâàíèÿ/îñóøåíèÿ ýëåìåíòà

! Âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ íåñêîëüêî ñåêóíä

! Íå òðåáóåòñÿ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé

! Òåñòèðîâàíèå ôèëüòðîýëåìåíòà â ñàìûõ 

íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íåãî óñëîâèÿõ

! Òåñòèðîâàíèå êàê ìåìáðàííûõ ôèëüòðóþùèõ 

ýëåìåíòîâ, òàê è ýëåìåíòîâ ãëóáèííîãî òèïà.

! Âîçìîæíîñòü òåñòèðîâàíèÿ â ëèíèè

! Íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ



Óñïåõ â Ãåðìàíèè
Óñïåõ âî âñåì ìèðå

Ïîíÿòíàÿ êîíöåïöèÿ ðàáîòû

Ýòî ðåçóëüòàò ñòðåìëåíèÿ ê êà÷åñòâó, 
íîâîââåäåíèÿì è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ýòî 
òî, ÷òî õàðàêòåðèçóåò êîìïàíèþ ZANDER.

Êîìïàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñòàëà îäíèì èç 
íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìèðîâûõ ñïåöèàëèñòîâ 
â îáëàñòè ôèëüòðàöèè, àäñîðáöèîííîé 
òåõíîëîãèè, òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè 
êîíäåíñàòà è ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ. Â 
Ãåðìàíèè êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë 
îáåñïå÷èâàåò êîíñóëüòàöèîííóþ ïîääåðæêó 
è ïðîäàæè. Ïðåäñòàâèòåëüñòâà â ÑØÀ, 
Ôðàíöèè, Ðîññèè, Âåëèêîáðèòàíèè è Èòàëèè, 
à òàêæå ìíîæåñòâî äèëåðîâ â Åâðîïå, Àçèè, 
Þæíîé Àìåðèêå è Àôðèêå îáåñïå÷èâàþò 
ïðèñóòñòâèå êîìïàíèè è åå ïîääåðæêó âî 
âñåì ìèðå.

ZANDER Aufbereitungstechnik GmbH & Co. KG

ɿɸʆ «Èììåðòåõíèê»
Òåë.: (095) 221 63 35

Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Ðîññèè:

Êîìïàíèÿ ZANDER ïðîèçâîäèò:
Ìèêðîôèëüòðû äëÿ ÷èñòîãî è áåçìàñëÿíîãî âîçäóõà è ãàçîâ • Àäñîðáåðû ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà è íåéòðàëüíûõ ãàçîâ áåç çàïàõà  

Ñòåðèëüíûå ôèëüòðû äëÿ àñåïòè÷åñêîãî ñæàòîãî âîçäóõà • Ïàðîâûå ôèëüòðû • Âåíòèëÿöèîííûå ôèëüòðû • Ôèëüòðû äëÿ àâòîêëàâîâ • Âàêóóìíûå 
ôèëüòðû • Ôèëüòðû âûñîêîãî äàâëåíèÿ äî 350 áàð • Ìèêðîôèëüòðû-ãëóøèòåëè • Ôèíàëüíûå îñóøèòåëè ñåðèè MIN-DRY • Ýëåêòðîííûå 

êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè ñåðèè Ecodrain • Âîäîìàñëÿíûå ñåïàðàòîðû ñåðèé Ecosep-S è Aquafil-K • Îñóøèòåëè ñ ãîðÿ÷åé ðåãåíåðàöèåé ñåðèé WI è WVN  
Îñóøèòåëè ñ õîëîäíîé ðåãåíåðàöèåé ñåðèé KEN/KEA, KM/KMA • HDK • Àäñîðáöèîííûå óñòàíîâêè äëÿ ñïåöèàëüíûõ ãàçîâ òàêèõ êàê: ÑÎ , íåéòðàëüíûõ 2

ãàçîâ, èíåðòíûõ ãàçîâ • Ôðåîíîâûå îñóøèòåëè • Óñòàíîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçäóõà äëÿ äûõàíèÿ ALB, KMB • Óñòàíîâêè Ecopac • Èçìåðèòåëè òî÷êè ðîñû

Ìû îñòàâëÿåì çà ñîáîé ïðàâî èçìåíÿòü êîíñòðóêöèþ è ðàçìåðû
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